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TIPOS DE LESOES CELULARES

ADAPTADA

LESAO CELULAR
REVERSIVEL

CELULA NORMAL

MORTE CELULAR



/A DEGENERACAO E UM PROCESSO REGRESSIVO REVERSiVEL,\
RESULTANTE DE LESOES NAO-LETAIS, EM QUE SAO
MANIFESTADAS ALTERACOES MORFOLOGICAS E

\_ FUNCIONAIS DA CELULA. J

AS CARACTERISTICAS BASICAS DESSE GRUPO DE LESOES SAO
SEU CARATER DE REVERSIBILIDADE, OU SEJA, DE
RECUPERACAO DA HOMEOSTASE E DA MORFOSTASE.

DEPOSICAO DE SUBSTANCIAS NO INTERIOR DAS CELULAS



* Componente celular normal: dgua, lipidios, proteinas
carboidratos

* Substdncia anormal: exégena - ex. minerais
enddégena - ex. amildide
pigmento (ex. melanina)



Os principais mecanismos que levam a deposicdo intracelular sdo:

* Producdo normal ou aumentada de substdncia endégena
associada a uma velocidade inadequada de seu metabolismo

para remové-la;
* Acumulo de substdncia endégena normal ou anormal devido a
defeitos genéticos ou adquiridos do metabolismo,

armazenamento, transporte ou secre¢cdo da substdncia;

* Deposicdo e acimulo de substancia exédgena anormail.



Agentes agressivos ou etioldgicos:

“Lesdo bioquimica precede a lesdo fisiolégica que
precede a lesdo morfolégica”

* Intrinsecos: modificagbes no genoma, na hereditariedade e na
embriogénese, erros metabdlicos, disfuncoes imunoldégicas
(autoimunidade,  hipersensibilidade,  imunossupressdo),  distirbios
circulatdrios, distdrbios nervosos e psiquicos, envelhecimento

* Exirinsecos: temperatura, eletricidade, radiagdes, sons e ultrassons,
magnetismo, venenos, dcidos, virus, fungos, helmintos



PODEMOS CLASSIFICAR AS DEGENERAGCOES DE ACORDO
COM O ACUMULO DE SUBSTANCIAS INTRA OU EXTRA-
CELULAR:

Agua: Degeneracdo hidréopica
Lipideos: Degeneracao gordurosa
Proteinas: Degeneracoes hialinas

Muco: Degeneracdes mucoides

Carboidratos: Degeneracao glicogénica

Pigmentos: enddgenos e exdgenos



DEGENERACAO HIDROPICA

E O ACUMULO DE AGUA NAS CELULAS, DEVIDO A ALTERACOES NA
BOMBA DE SODIO E POTASSIO, RETENDO SODIO E AGUA.

E provocada por transtornos no equilibrio eletrolitico — Bombas tém a
funcdo de transportar eletrélitos e manter constantes as concentragdes
no interior da célula

E REVERSIVEL DESDE QUE SEJA RETIRADA SUA CAUSA, NAO SEJA INTENSA OU MUITO

PROLONGADA



DEGENERACAO HIDROPICA

SUAS PRINCIPAIS CAUSAS SAO HIPOXIA, HIPERTERMIA,
INTOXICACAO, INFECCAO DE CARATER AGUDO, TOXINAS,
HIPOPOTASSEMIA E DISTURBIOS CIRCULATORIOS,
SUBSTANCIAS INIBIDORAS DE ATPase

Corte histologico Corte histoldgico,
normal apos lesao.



Figura 04 - Rim. Degeneracao hidropica. Observar vacuolizagdo celular com
contornos imprecisos no epitélio tubular (setas). HE. Objetiva 40x

NO INICIO O LiQUIDO SE ACUMULA NO CITOPLASMA, CAUS
ASPECTO DE CITOPLASMA DILUIDO.
CONFORME O PROCESSO DEGENERATIVO PROGRIDE, HA FORMAGAO DE VACUOLOS COM
CONTORNOS IMPRECISOS, DEIXANDO O CITOPLASMA COM ASPECTO RENDILHADO.




Polpa normal, sem degeneracao.

Notar o deslocamento do nucleo

celular devido ao acumulo o,
hidrico intracitoplasmatico (setas) =~

(HE, 200X). -
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DEGENERACAO HIDROPICA

Macroscopico: - 6rgdo pdlido, volume e peso aumentado, perda de
brilho - RIM, FIGADO

Microscopico: citoplasma com aspecto granulosos e acidéfilo.
Pequenos vaclolos de dgua distribuidos de modo regular no
citoplasma.




Degeneracgdo hidrépica

Lesoes moltiplas de aspecto eritematoso e esbranquicado no dorso médio
e anterior da lingua em paciente portador da Sindrome de Down.

CAPE -FOUSP



DEGENERACAO GORDUROSA

E O ACUMULO EXCESSIVO DE TRIGLICERIDEOS NO
CITOPLASMA DE CELULAS PARENQUIMATOSAS, FORMANDO
VACUOLOS QUE PODEM SER PEQUENOS E MULTIPLOS OU
VOLUMOSOS

DESLOCAM O NUCLEO PARA A PERIFERIA, DANDO A CELULA UM
ASPECTO PALIDO E ESPONJOSO

Diferencia-se da degeneracao hidropica por métodos de
coloracdes - Azul do Nilo e Sudan IV - nao degradam a

gordura presente nas células

Vacuolos pequenos sao por doeng¢as metabdlicas agudas
Vacuolos grandes sao por lesoes toxicas ou virais



DEGENERACAO GORDUROSA

Os orgdos acometidos sdo as musculaturas cardiaca
e esquelética, rins e principalmente o figado, pois é o
orgdo que metaboliza a gordura

Pancreas e outros

Figado - esteatose

ESTEATOSE
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DEGENERACAO GORDUROSA

Em condi¢oes normais — hepatécitos retiram da circulagdo
dcidos graxos e triglicérides provenientes da absorg¢do

* Producdo de colesterol
* Sintese de lipideos
* Energia

A LESAO APARECE TODAS AS VEZES QUE UM AGENTE
INTERFERE NO METABOLISMO DOS ACIDOS GRAXOS DA
CELULA - AUMENTANDO SUA SINTESE OU DIFICULDADE SUA
UTILIZACAO, TRANSPORTE OU EXCRECAO

A esteatose é causada por agente téxicos, hipoxia,
alteracoes a dieta, etanol e distirbios metabélicos de
origem genética



Figado normal

ATEROSCLEROSE

E uma degeneragio lipidica, causada pelo
acumulo de lipideos de baixa densidade (LDL)
na camada intima das grandes artérias.
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DEGENERACAO GORDUROSA

Evolugdio e consequéncias:

* No figado os hepatécitos repletos de gordura podem se romper
e formar verdadeiros lagos de gordura (cistos gordurosos),
podendo ocorrer reagdes inflamatorias

* Pode haver embolia gordurosa a partir da ruptura dos cistos
gordurosos na circulagdo

* Etilismo cronico — fibrose com evolugdo para cirrose

* |nsuficiéncia



DEGENERACAO HIALINA

O ACUMULO DE PROTEINAS NA CELULA LHE CONFERE UM
ASPECTO TRANSLUCIDO, HOMOGENEO E EOSINOFILICO, POR
ISSO TAMBEM E CONHECIDA POR DEGENERACAO HIALINA.

PROTEINAS ACUMULADAS PODEM SER INTRACELULARES OU
EXTRACELULARES.




Degeneracao Hialina

Comum no alcoolismo cronico.

* Filamentos e grumos acidéfilos no citoplasma dos hepatécitos.

* Resulta de condensa¢do das proteinas do citoesqueleto por agdo
direta do dlcool (quando ingerido em grandes quantidades).

* Geralmente associa-se a esteatose




i, Vi oS
HEPATOClTO BAI.ONIZADO

* Mecanismos: l

Penetracdo no citoplasma de
proteinas complexas, com
precipitacdo ou coagulagdo

i "J“:
ALTERACAO
HIALINA DE "
- MALLORY X

Ocorre em células dos tubulos
proximais, células da
vilosidades intestinais do
intestino delgado no recém
nascido aleitado com
colostro



Degeneracéo hialina

 DH PROPRIAMENTE DITA
Extracelulares

(conjuntivo-vasculares) « AMILOIDOSE

Degeneracao
Hialinas (DH)

AN

Intracelulares

DH GOTICULAR
CORPUSCULO DE RUSSELL

CORPUSCULO DE COUNCILMAN-ROCHA LIMA
DH DE MALLORY



DEGENERACAO HIALINA - EXTRACELULAR

* Degeneracdo hialina propriamente dita

— mais comum, atingindo o tecido conjuntivo fibroso (ex: cicatrizes

antigas) e a parede de vasos (ex: arteriolas e capilares glomerulares:

hipertensdo, diabetes, lUpus eritematoso).

Houve necrose coagulativa e processo inflamatodrio agudo. A morte celular

levou a inflamacao o que ocasionou acumulo de material protéico.



ARTERIOLOSCLEROSE HIALINA

Freqiente na hipertensdo arterial benigna e no diabetes
mellitus: fendmeno normal do envelhecimento.

* Origem: proteinas do plasma que vdo gradualmente
passando através do endotélio e depositando-se. A camada
média sofre atrofia.

* Em conseqiéncia, hd diminui¢cdo da luz da arteriola, levando
a isquemia.



DEGENERACAO HIALINA - EXTRACELULAR

Amiloidose : @ uma doenga caracterizada pelo depdsito de proteina
amildide, intercelular ou na parede de vasos. (hipétese mais aceita
para explicar a amiloidose seria a disfuncdo dos macréfagos )




Diagnéstico:

e Confirmacdo diagnéstica =2 Bidpsias mostrando depdsitos

hialinos, réseos.

* Coloragéio =2 vermelho-congo

A substancia amiloide
assume uma coloracao
réseo-avermelhada
qguando corada com o
vermelho-congo. Essa
caracteristica é que a
diferencia dos outros
tipos de substancias
hialinas ao exame




DEGENERACAO HIALINA - INTRACELULAR

AS PRINCIPAIS CAUSAS DE ACUMULOS

INTRACELULARES SAO A

REABSORCAO DE PROTEINAS PELO EPITELIO TUBULAR RENAL,

PRODUCAQO EXCESSIVA DE PROTEINAS

Degeneragdo
hialina goticular

. TROMBOS HIALINOS EM ¢
.. CAPILARES GLOMERULARES




DEGENERACAO HIALINA DE MALLORY

nos hepatdcitos em casos de pacientes que sao alcoodlatras cronicos

e

‘r .t

1 ;
"ALTERACAO &

'HIALINA DE _¢
. MALLORY
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CORPUSCULO DE COUNCILMAN ROCHA-LIMA - representam hepatécitos
em apoptose

Constituem uma alteragdo tipica de 7=+r= a2/, mas ndo sdo
patognoémicos, pois podem ser encontrados na hepatite pelo virus B e em
algumas febres hemorrdgicas virais.

Hepatites virais, febre amarela



CORPUSCULO DE RUSSEL

.t .
~ CORPUSCULOS
Q DE RUSSELL

B

Observado em certos
cdanceres, hdo causa
manifestacgdo clinica, e
infec¢coes agudas e
cronicas



DEGENERACAO GLICOGENICA

ACUMULO ANORMAL DE GLICOGENIO NAS CELULAS,
DECORRENTE DE DISTURBIOS METABOLICOS.

MACROSCOPICAMENTE: néo hé leséo aparente se for induzida
por corticoides

MICROSCIPOCAMENTE: apresenta vacOolos claros mal
delimitados de diferentes tamanhos — aumento de volume
celular e aspecto fosco

Utiliza-se 0 método do acido periodico de Schiff
(PAS) de coloracao para diferenciar glicogénio de
agua.

AS MASSAS DE GLICOGENIO APARECEM
COMO VACUOLOS CLAROS DENTRO DO
CITOPLASMA.
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NOS HEPATOCITOS, OCORRE POR HIPERGLICEMIA, DOENCA
METABOLICA INDUZIDA POR FARMACOS (EX:
CORTICOSTEROIDES); DEFICIENCIA ENZIMATICA OU POR
TUMORES HEPATOCELULARES

Figura 03 — Figado. Degeneracgao glicogénica. Vacuolos mal delimitados de
diversos tamanhos. HE. Objetiva 40x.

PACIENTES COM ANOMALIAS OU DE
METABOLISMO DE GLICOSE OU DO
GLICOGENIO




Glicogendlise hepéatica

Hepatocitos normais



DEGENERACOES MUCOIDES

> ACONTECE NAS CELULAS EPITELIAIS QUE PRODUZEM MUCO -
HIPERPRODUCAO;

Exemplo:

NAS INFLAMACOES DAS MUCOSAS (INFLAMACAO CATARRAL) — acimulo

excessivo de muco no interior das células;

EM ALGUNS CANCERES, COMO DO ESTOMAGO, INTESTINO E OVARIO.




Laily o CELULAS EM ANEL DE SINETE &* "*1‘

As células com esse tipo de degenera¢ao sao chamadas de células em anel de sinete
pois o deslocamento do nucleo da a célula o aspecto dos antigos anéis usados para
colocar timbre no papel.



.

PODEM SER(EXOGENOS)OU ENDOGENOS

\_/

l |

CARVAO TATUAGEM

OoO=-ZM=GO—""T

FORMA DE PIGMENTAGCAO
LOCALIZADA. OS PIGMENTOS
INOCULADOS SAO FAGOCITADOS

POR MACROFAGOS DERMICOS,
NOS QUAIS RESIDEM PELO RESTA
DA VIDA DA PESSOA.

PNEUMOCONIOSE
(ANTRACOSE)
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T~

PODEM SER EXOGENOS OU (ENDOGENOS)

~—]—  _—

—> LIPOFUSCINA

PIGMENTOS DE DESGASTE ou DE
ENVELHECIMENTO (MARROM AMARELO). NAO E
LESIVA PARA A CELULA. COMUM FiGADO E
CORAGAO.

——> MELANINA

PIGMENTOS MARROM FORMADO POR UMA REACAO
DE OXIDACAO DA TIROSINA NOS MELANOCITOS.
DEPOSITADO NA PELE, TECIDO CONJUNTIVO E
CARTILAGENS (OCRONOSE).

P
I
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—> HEMOSSIDERINA

PIGMENTOS DERIVADO DA HEMOGLOBINA
(AMARELO DOURADA A MARROM), GRANULAR OU

SO

P CRISTALINO, FORMA NA QUAL O FERRO E

i ESTOCADO NAS CELULAS.

G QUANDO HOUVER EXCESSO DE FERRO, A
FERRITINA FORMA GRANULOS DE HEMOSSIDERINA

M -~ ACUMULAR!

E Ex: hemorragias, contusao;

o o

N . . 5k
Hemoglobina Bilirrubina (azul- Hemossiderina
(vermelho-azulada) esverdeada) (marrom-dourado)
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s BILIRRUBINA -

E O PRINCIPAL PIGMENTO NORMAL ENCONTRADO NA
BILE; SUA FORMACAO E EXCRECAO SAO VITAIS PARA A
SAUDE, E A ICTERICIA E UM DISTURBIO CLINICO
COMUM DEVIDO AO EXCESSO DESTE PIGMENTO
DENTRO DAS CELULAS E TECIDOS.
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* Qual a diferenca entre adaptagdo, lesdo celular reversivel e irreversivel

* Neste tipo de degeneracdo, ocorre o acimulo de substéncia no
citoplasma de hepatéciotos, induzida normalmente por fdrmacos,
deficiéncia enzimdtica ou por tumores. Apresenta vacuolos claros, mal
delimitados de diferentes tamanhos. Como é denominada esta
degeneragdo:

Descreva sobre a degeneragdo hialina. Quais as principais causas?

* O que é amiloidose?

O que é hemossiderina?
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A ictericia é causada por qual pigmento?

De exemplos de pigmento endégeno e exdégeno



