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ESTATISTICAS E PARAMETROS

Parametro

E uma caracteristica numérica estabelecida para toda uma
populacao (valor singular que caracteriza a populacao).

Exemplo: A média da altura de alunos de uma certa turma é 1,72

cm.

Estimativa

E uma caracteristica numérica estabelecida para uma amostra
(valor aproximado do parametro, sendo obtido a partir de
medidas na amostra).



ESTATISTICAS E PARAMETROS

IQuando vOocé ouve no noticiario que, de acordo com a pesquisa dei
|determ|nado instituto, 44% dos brasileiros aprovam determinada atitude do !
| Presidente da Republica, vocé foi apresentado a uma ESTATISTICA i

____________________________________________________________________________________

As pessoas que compuseram a amostra (provavelmente 1.500
ou 2.000) pensam da atitude em questao.

E um indicador ou uma estimativa do pardmetro correspondente
a porcentagem da populacao brasileira que aprovou a atitude.




ESTATISTICAS E PARAMETROS

COM QUANTAS UNIDADES SE COMPOE UMA AMOSTRA?

Do ponto de vista do estatistico, as amostras devem ser GRANDES para dar
maior confianca as conclusdes obtidas.

A "qualidade" de uma estimativa depende, em muito, do
numero de unidades que compde a amostra (tamanho da
amostra).



ESTATISTICAS E PARAMETROS

Como se determina o tamanho da amostra?

Na pratica

Determinado mais por consideracdes reais ou imaginarias a respeito do custo
de cada unidade amostrada do que por técnicas estatisticas (orcamento curto X
pesquisa ambiciosa)

veja o que se faz

seu orgcamento permite

fazer



ESTATISTICAS E PARAMETROS

Como se determina o tamanho da amostra?

Estatisticamente

Determinado por alguns critérios (formulas de calculo)

Para essa disciplina sera
apresentada apenas uma
equacao que dara ideia do
problema




ESTATISTICAS E PARAMETROS

Como se determina o tamanho da amostra?

Imagine que um antropodlogo esta estudando os habitantes de uma ilha isolada
e que, entre outras coisas, quer determinar a porcentagem de pessoas dessa

ilha com sangue tipo O.

Quantas pessoas (tamanho da amostra) devem ser examinadas?




ESTATISTICAS E PARAMETROS

Como se determina o tamanho da amostra?

12 QUESTAO
qual € a margem de erro que o antropologo admite em seus resultados?

** Vamos imaginar que ele diz ficar satisfeito com uma margem de erro de *
5%, isto €, se 43% das pessoas da amostra tiverem sangue tipo O.

A verdadeira porcentagem de pessoas com sangue tipo O na ilha devera estar
entre 38 e 48, ou seja, no intervalo 43% (+ 5%).



ESTATISTICAS E PARAMETROS

Como se determina o tamanho da amostra?

22 QUESTAO

como estara trabalhando com uma s6 amostra, existe a chance de ele, por azar,
tomar uma amostra pouco representativa. O antropdlogo entdo concorda em
admitir a probabilidade de uma amostra errada em cada 20

Isto significa que ele terd probabilidade (19/20)=0,95 de obter a verdadeira
porcentagem de sangue tipo O dentro do intervalo calculado. Temos entao o
nivel de confianca: 95%.

Z=1,65=90%
Z=1,96 =95%
Z=2,0 =95.5%
Z=2,57=99%%
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Como se determina o tamanho da amostra?

32 QUESTAO

qual o valor que o antropdlogo espera para a porcentagem de pessoas com
sangue tipo O nailha.

** Ele diz que, com base no que sabe de outras populacdes, é razoavel esperar
gue essa porcentagem esteja entre 30% e 60%.

Admitiremos, por simplicidade, que essa porcentagem seja 50%
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Como se determina o tamanho da amostra?

z°p(100 — p)

n

Z (valor dado em tabela e associado ao nivel de confianca) = 1,96~2
P (porcentagem de pessoas com sangue tipo O na ilha)

d (margem de erro em porcentagem)
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Como se determina o tamanho da amostra?

2°50(100 — 50)

n

_4x50x50
"5 -

Entao o tamanho da amostra deve ser de 400 pessoas



A QUESTAO DA REPRESENTATIVIDADE

O A amostra so traz informacéo sobre a populacao da qual foi retirada;

O A amostra deve ter o tamanho usual da area em que a pesquisa se
enguadra (amostras pequenas x amostras grandes).

Amostras representativas ou nao-representativas

Uma amostra é dita representativa se as suas caracteristicas se assemelham o
mais possivel as da populacao alvo.

Uma amostra é representativa se as unidades que a constituem foram
escolhidas por um processo tal que todos os membros da populacao tenham a
mesma probabilidade de fazer parte da amostra.



DADOS E VARIAVEIS

Variavel é uma condicao ou caracteristica das unidades da populacao;
pode assumir valores diferentes em diferentes unidades

Dados sao os valores da variavel em estudo, obtidos por meio de uma
amostra.

0 dono de uma academia de ginastica quer saber a opinido de seus clientes so-
bre a qualidade dos servigos que presta. 0 que € varidvel e o que sao dados nes-
se problema?

Solucdo
A variavel de interesse € a opinido dos clientes. Os dados serdo obtidos somente
quando o dono da academia comecar a pedir aos clientes que déem uma nota a
cada servico. Entdo, se for pedido que o cliente d& uma nota de zero e 5 a cada

servigo que utiliza — os dados coletados poderao ser, por exemplo, 4, 3, 2, 4, 1
etc., por servigo.



DADOS E VARIAVEIS

As variaveis podem ter valores numeéricos e nao numeéricos e sao
classificadas como:

[ VARIAVEIS ]

I
1
[ CATEGORICAS OU QUALITATIVAS J [ NUMERICAS OU QUANTITATIVAS J




DADOS E VARIAVEIS

1. Variaveis qualitativas (ou categodricas)

sdo as caracteristicas que nao possuem valores quantitativos, mas, ao
contrario, sao definidas por varias categorias, ou seja, representam
uma classificacao dos individuos.




DADOS E VARIAVEIS

2. Variaveis quantitativas (humeéricas)

sao as caracteristicas que podem ser medidas em uma escala
qguantitativa, ou seja, apresentam valores numéricos.




APURACAO DE DADOS

Dados sao registrados em fichas, em cadernos, em computador.

Se a varidvel for qualitativa, a apuracdo se resume a simples contagem

Para estudar a razdo de sexos' dos recém-nascidos em uma maternidade
e seus pesos ao nascer, um pesquisador obteve uma amostra sistematica
de 1.000 prontudrios de recém-nascidos e escreveu numa folha de papel:

Masculino
Feminino

Depois examinou todos os prontudrios e fez, entdo, um trago na linha
que indicava cada sexo, toda vez que o prontudrio registrava que o re-
cém-nascido era desse sexo. Cada quadrado, cortado pela diagonal, repre-
senta cinco recém-nascidos. 0 total é dado pelo nimero de tragos em
cada linha.

09
91

Masculino

A
Feminino 4|

A A [ =5
T T 4



APURACAO DE DADOS

Quando a variavel for quantitativa é preciso anotar cada valor
observado

Para apurar dados de peso ao nascer?, o pesquisador deve
anotar o nimero do prontuario e o peso ao nascer, numa folha de papel.
0 namero do prontuario, escrito ao lado do peso ao nascer, facilita a pos-
terior verificacdao da apuracao.

N° do prontuario Peso ao nascer
10525 3,250
10526 2010

10624 2,208



COMPONENTES DAS TABELAS

(J Os dados devem ser apresentados em tabelas construidas de
acordo com as normas técnicas ditadas pela Fundacao Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e NBR 14724:11 da ABNT.,;

1 As tabelas devem ser colocadas perto do ponto do texto em que
sao mencionadas pela primeira vez;

(J Devem ser inseridas na ordem em que aparecem no texto.



COMPONENTES DAS TABELAS

De acordo com essas normas, uma tabela deve ter titulo, corpo,
cabecalho e coluna indicadora.

TABELA 2.1
Populacéo residente no Brasil, segundo o sexo, de acordo com

o censo demografico de 2000.

O titulo explica o que a Sexo Populagao residente
tabela contém. O corpo é Masculino 83576.015
formado pelos dados, em Feminino 86223155

linhas e colunas. O Total 169799.170

cabecalho especifica o Fonte: IBGE (2003

conteudo das colunas. A

coluna indicadora Na Tabela 2.1, observe o titulo:

especifica o conteudo das Populacgéo residente no Brasil, segundo o sexo, de acordo com
linhas. o censo demografico de 2000.
0 cabecalho é constituido por:

Sexo Populacao residente




COMPONENTES DAS TABELAS

Toda tabela deve ser delimitada por tracos horizontais, mas nao deve
ser delimitada por tracos verticais.
Os tracos verticais podem ser feitos somente para separar as colunas.

O cabecalho deve ser separado do corpo da tabela por um traco
horizontal.




COMPONENTES DAS TABELAS

As tabelas podem conter fonte e notas.

Fonte € a entidade, ou pesquisador, ou pesquisadores
que publicaram ou forneceram os dados;

Notas esclarecem aspectos relevantes do levantamento
dos dados ou da apuracao



COMPONENTES DAS TABELAS

TABELA 2.2 )
Niamero de internacoes hospitalares, de mulheres, pelo Sistema Unico
de Saide (SUS). Brasil, 2005.

Grupo de doencas Nimero
Gravidez, parto e puerpério 2640438
Doencas do aparelho respiratério 736.012
Doencas do aparelho circulatério 612415
Doencas do aparelho geniturinério 507.295
Doencas infecciosas e parasitéarias 480.165
Doencas do aparelho digestivo 452.8%4
Transtoros mentais e comportamentais 105.354
Neoplasias 355.570
Causas externas 233787
Demais causas 801.123
Total 6.925.053

Fonte: Ministério da Salde/SE/Datasus — Sistema de Informagdes Hospitalares do SUS — SIH/SUS.
Nota: Suprimidos os casos com idade ou local de residéncia ignorados.



APRESENTACAO DE DADOS QUALITATIVOS

d Quando observamos dados qualitativos, classificamos cada
unidade da amostra em uma dada categoria;

J Nosso conhecimento sobre os dados aumenta se contarmos
guantas unidades caem em cada categoria;

A ideia seguinte é resumir as informacdes na forma de uma tabela
gue mostre as contagens (frequéncias) em cada categoria.

TABELA DE DISTRIBUICAO DE FREQUENCIAS



APRESENTACAOQ DE DADOS QUALITATIVOS

Foram entrevistados 2.500 brasileiros, com 16 anos ou mais, para saber a opinido
deles sobre determinado técnico de futebol. Veja o que eles responderam: 1.300
achavam que o técnico era bom, 450 achavam regular e 125 achavam ruim; 625
nao tinham opinido ou ndo quiseram opinar. Como se organizam estes dados em
uma tabela de distribuicao de fregliéncias?

Solucéo
Na Tabela 2.3 estdo as respostas dadas pelos entrevistados (primeira
coluna) e as fregiiéncias dessas respostas (segunda coluna). A soma das
freqiiéncias € 2.500 (namero de entrevistados).

TABELA 2.3
Opiniao dos brasileiros sobre determinado técnico de futebol.
Respostas Fregiiéncia
Bom 1.300
Regular 450
Ruim 125
Nao sabe 625

Total 2500




APRESENTACAOQ DE DADOS QUALITATIVOS

Nas tabelas de distribuicao de frequéncias, € usual fornecer a
proporcao (frequéncia relativa) de unidades que caem em cada
categoria.

Para obter a frequéncia relativa de uma dada categoria:

4 )

frequéncia

Frequéncia relativa =
tamanho da amostra




APRESENTACAOQ DE DADOS QUALITATIVOS

Solucéo

Na Tabela 2.4 estdo as respostas dadas pelos entrevistados (primeira coluna), as
freqliencias dessas respostas (segunda coluna) e as freqiiéncias relativas (tercei-

ra coluna). Note que as freqiiéncias relativas somam 1,00.

TABELA 2.4
Opinido dos brasileiros sobre determinado técnico de futebol.
Respostas Fregiiéncia Fregiiéncia relativa
_ 1300
Bom 1.300 "2—5-&)' =052
450
Regular 450 e 0,18
. 125
Ruim 125 o 0,05
625
Nao sabe 625 g 0,25

Total 2.500 1,00




APRESENTACAO DE DADOS QUALITATIVOS

As frequéncias relativas sao, em
geral, dadas em porcentagens. Para
transformar uma frequéncia
relativa em porcentagem, basta

“?Q?:\b‘““’ multiplicar por 100.

As frequéncias relativas dadas em porcentagens fornecem a informacao mais
relevante. Mas sempre convém exibir o total (tamanho da amostra), que é
indicador da credibilidade da informacao dada



APRESENTACAO DE DADOS QUALITATIVOS

TABELA DE CONTINGENCIA

0s elementos da amostra ou da populacao sao classificados de
acordo com duas variaveis qualitativas.

Os dados devem entdo ser apresentados em tabelas de
contingéncia (tabelas de dupla entrada, cada entrada relativa a
uma das variaveis)



APRESENTACAOQ DE DADOS QUALITATIVOS

Foram feitos diagndsticos de depressao em 500 estudantes com idades entre 10
e 17 anos, metade de cada sexo. Foram identificados 98 casos de depressao, sendo
62 no sexo feminino. Apresente os dados em uma tabela.

Solucao
Note que os dados estdo classificados segundo duas varidveis: sexo e presenca
de depressao.

TABELA 25
Sexo e presenca de depressao.
Depressao
Sexo Sim Nao Total
Masculino 6 214
Feminino 62 188

38 &

Total a8 402




APRESENTACAOQ DE DADOS QUALITATIVOS

TABELA DE CONTINGENCIA

As tabelas de contingéncia podem apresentar frequéncias
relativas em porcentagens, além das frequéncias

Para verificar se o risco de 6bito neonatal é maior quando a gestante é diabéti-
ca, foram obtidos os dados apresentados na Tabela 2.6. Discuta.

TABELA 2.6
Obito neonatal e diabetes mellitus.
Obito neonatal Parculitinl
Gestante Sim Nao Total de obitos
Diabética 3 21 24 12.5%
Nao-diabética 21 830 851 2.5%
Total 24 851 875

0 risco de 6bito neonatal, dado pelo percentual de 6bitos, & maior quando a ges-
tante € diabética.



APRESENTACAQ DE DADOS NUMERICOS

Os dados numéricos sao apresentados na ordem em que sao
coletados;

Geralmente sao obtidos dados relativos a diversas variaveis em
cada paciente;

Os pacientes sao identificados nas pesquisas por numeros.

Para estudar o desempenho cardiaco de pacientes submetidos a diélise renal, fo-
ram obtidos valores de diversas varidveis de interesse da Cardiologia. Na Tabela
2.7 sao apresentadas apenas algumas informacoes, para mostrar como se apre-
sentam dados numéricos.



APRESENTACAQ DE DADOS NUMERICOS

TABELA 2.7

Idade em anos completos, tempo de dialise em meses, altura em metros,
peso em quilogramas, pressao sistolica e diastdlica em milimetros de
mercirio de mulheres submetidas a dialise renal.

Nimero da Tempo de Pressao  Pressado
paciente Idade dialise Altura Peso  sistolica diastolica
1 45 14 1,60 62,0 140 &
2 62 54 1,65 52,5 100 0
3 3B 52 155 67,8 140 100
4 26 A 159 482 165 105
5 b 18 1,58 46,0 170 105
§ 4 il 148 404 150 100
7 53 39 1,69 67,7 155 B
8 4 79 159 55,5 160 105
9 58 23 1,62 63,0 175 110
10 5 64 151 50,3 155 105
1 24 16 1,79 770 160 %
12 70 46 151 40 150 %

@
&
&

1,58 64,0 175 110




APRESENTACAO DE DADOS NUMERICOS

Dados numéricos também podem ser apresentados em tabelas
de distribuicao de frequéncias;

Se os dados sao discretos, para organizar a tabela de
distribuicao de frequéncias:

= escreva os dados em ordem crescente;

" conte quantas vezes cada valor se repete;

" organize a tabela como ja foi feito para dados qualitativos,
colocando no lugar das categorias, os valores numéricos em
ordem natural.



APRESENTACAO DE DADOS NUMERICOS




APRESENTACAO DE DADOS NUMERICOS

Tabelas com grande
numero de dados nao
oferecem ao leitor visao
rapida e global do
fendbmeno;

Por esta razao, dados
continuos (desde que em
grande numero) sao
apresentados em tabelas
de distribuicao de
frequéncias.




APRESENTACAO DE DADOS NUMERICOS

Para construir uma tabela de distribuicao de frequéncias com dados
continuos:

=  Ache o valor maximo e o valor minimo do conjunto de dados;

= (Calcule a amplitude, que é a diferenca entre o valor maximo e o
valor minimo;

= Divida a amplitude dos dados pelo numero de faixas que pretende
organizar. Essas faixas recebem, tecnicamente, o nome de classes;

= O resultado da divisdo é o intervalo de classe. E sempre melhor
arredondar esse numero para um valor mais alto, o que facilita o
trabalho;

= QOrganize as classes, de maneira que a primeira contenha o menor

valor observado.



APRESENTACAQ DE DADOS NUMERICOS

Exemplo 2.10: Uma tabela com dados continuos.

TABELA 2.10
Peso ao nascer de nascidos vivg

2522
2,720
3125
2250
3220
3,000
3725
2,890
3110
3520
3,100
3200
2,780
3,155
2,150
3300
3250

3,200
3720
2,800
2,900
2,950
2,480
3,800
2,500
3,550
3,000
4,100
3200
3450
3,100
3,150
2,800
2,900

1,800
3,600
3,200
3,300
2,900
2,500
3,600
2,500
2,300
2,950
3,000
3,750
3,150
3200
2,500
2,900
3.200

1y
2,700
2450
3400
2400
3120

3200
2,700
3150

2,700
3,300
3,200
3,200

Vn

2,750
4200
2100
4450

2720

2,000
2720
2480
3.900
2500

Estabelecer

de5a 20

3400
1570
3,800
2,700

3,700
2120
3,150

3450
3120
2120

2,700

classes

or valor é 1,570 kg e o maior valor

= A amp de dos dados é:
Q0 - 1,570 = 3,030

= \Vamos definir 7 classes. Ent3o:
3,030:7=0,433~0,5

= Construa a primeira classe, que sera de
1,5 kg a 2,0 kg (esta classe contém o
menor valor); depois, construa a segunda
classe, que sera de 2,0 kg a 2,5 kg, e assim
por diante:

1,5 | 2,0
2,0} 25
2,5 | 3,0
3,0 35
3,5 | 4,0
4,0 | 4,5
4,5 F 5,0




APRESENTACAQ DE DADOS NUMERICOS

OBSERVACAO

Denominam-se extremos de classe os limites dos intervalos de classe.

O intervalo é fechado a esquerda, isto &,
pertencem a classe os valores iguais ao
extremo inferior da classe.

Também significa que o intervalo é aberto a
direita, isto &, nao pertencem a classe os
valores iguais ao extremo superior.




APRESENTACAO DE DADOS NUMERICOS




APRESENTACAQ DE DADOS NUMERICOS

Numa distribuicao de frequéncias, o extremo inferior da primeira
classe, o extremo superior da ultima classe ou ambos podem nao estar
definidos.

Exemplo 2.13: Uma tabela de distribuicdo de freqgiiéncias para dados
continuos com classes de tamanhos diferentes e extremo superior néao
definido.

Para dar uma idéia geral sobre pressao sangliinea sist6lica de mulheres com 30
anos de idade, o pesquisador apresentou ndo os valores observados — mas o ni-
mero de mulheres por faixas de pressdo. Veja a Tabela 2.12, que também é um
exemplo em que o extremo superior da Gltima classe nao esté definido.



APRESENTACAO DE DADOS NUMERICOS

As tabelas de distribuicdao de frequéncias mostram a distribuicao da varidvel, mas perdem em exatidao



